OBLACNOST, VETROVI IN MEGLA OB HLADNIH FRONTAH V SLOVENIJI

CLOUDINESS, WINDS AND FOG AT COLD FRONTS IN SLOVENIA

- Zdravko Petkov¥ek 551.506.2

.Summary ;

The mentioned element at cold fronts n the year 1957 and somé parameters deri-
ved from them are treated for Slovenia (NW part of Yugoslavia). In that year 86 cold
fronts ‘passed this country; some elementsand parameters by them were a]ready treath
by the author, as seen in references: :

In the present paper the daily mean cloudiness is treated in the days ‘at the
front passage e.g.on the day of frontal passage and the both adjo1n1ng days. it tabe
Te 1 mean values of cloudiness in the mentioned days will be seen. The average value
of cloudiness for the year considered is 6,0/10, however. The greatest difference in
the cloudiness distribution from that presented in table 1 is to be found in the co-
stal region (Primorska) where the cloudinest is the greatest on the day before the
front and the smalest on the day after the frontal passage; and that due fo fenisa~
tion of air over the Alps and due, to bora. - .

Because of topografical ununiformity of terkafn} the winds in Slovenia have

~ neither unit dirrection nor approximately the same velocity. Therefore the special

parameter "Windness" is defined with the number of stations where the winds overtook
the force 3 or 4 Bf respectively. As 11 |3teorder stations of the district were ta-
ken in account, the maximum value of windness is 11; particular values of this paras«
meter in the days of frontal passage will be seen in table 2. The table presents too,
that the winds in Slovenia are on the whole slight or that strong wind are rare here.
More characteristical are therefore changes in winds dirrection as will be seen on
table 3.-Among them is the most peculiar frequent east component that takes place
after the front passage and is due to deformation of front on the Alps. More than
by cloudiness peculiarities of weather development in costal regions are expressed
by this windness and are due to bora (Table ).
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The fog is in Slovenia prevalent]y of radiation type. So its frequency (orA
defined *foginess") has the opposite distribution than cloudines and windness in
theAdays of consideration (see table 5). This rule is not valid for the costal re-
2ion, where the radiation fog cannot take place and the advectice fog is very rare
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Oblatnost in posebej definirana parametra za vetrovnost in meglenost so pro-
uleni za podrotje Slovenije v ¥asu dominance hladnih front v letu 1957, Hladne frone
te so bile dolotene na podlagi primerjave analiz oziroma koledarjev front ¥tirih sie
nopticnih centrov: Ljubljane, Zdricha, Frankfurta in Wiena. Po izlo&itvi sedmih pri-
merov front, pri katerih so se razvile izredno mofne sekundarne depresije, je osta
lo za proutevanje 86 hladnih front. Glede na izsledke Schumanna in Rooya {1952),
je pogostnost front v tem Tetu zelo blizu vekletnega povpretka frekvence front za
to podrotje; Stevilo samo pa je dovolj veliko, da je bilo. mogote dobiti reprezenta~
tivne vrednosti. Natanina analiza prehoda teh front Zez Slovenijo je omogotila raz-
Titne primerjave, ki jih je avtor e izvedel (Petkov¥ek 1959, 1963 in 1964); hadalj-
nji del primerjav glede na navedene parametre pa je podan v tem delu.

0BLACNOST

Za proufevanje oblagnosti ob hladnih frontah vzamemo kar srednjo dnevno oblaf-
nost oziroma povpretje srednje dnevne obladnosti za enajst sinoptitnih postaj, ki
nam predstavljajo razmere Slovenije. Njihov povpreek nam tako pradstavlja oblatnost
Slovenije kot celote. Pri analizi in tasovnem dolo¥anju prehoda front je bila proute-
na oblalnost in tudi vrsta oblakov po urnih vrednostih in po posameznih krajih, Za

sploden pregled, ki nas tu zanima,;pa_srednje\vrednosti oblatnosti povsem ustrezajo.

Povpretna vrednost srednje dnevne oblatnosti v dneh prehoda front je 7,5 dese-
tin pokritega neba. To pomeni, da je bila oblagnost v dneh prehoda front sicer res
nad celoletnim povpredjem za vse dni - ta zna%a v tem letu 6,0 desetin - vendar ne
tolikoy kot bi verjetno pritakovali. Kakor pri drugih elementih, velja tudi pri ob-
latnosti, da vpliv fronte ni omejen samo na dan prehoda, ampak se lahko odraZa tu-
di v dneh pred in v dneh po prehodu. Raz¥irjenost vpliva fronte na oblaknost je see
veda zelo razliCna in viasih tezko dolo®ljiva. Vzemimo v proutevanje tri dni, to je

.dan prehoda fronte, en dan prej in en dan potem. Srednja dnevna oblafnost za te dni
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“je 6,9 iz Zesar sledi, da so v oblagnosti hladne fronte relativno slabo izrafene.

Povsen pravilno razporeditev v vseh omenjenih dneh ob fronti je mogo¥e dobi-
ti Te v primerih, kadar v tem Zasovnem obdobju ni drugih front. Kadar pa si fronte
naglo slede, so potrebne dodatne analize in redukcije. Kjer je mogofe, tverimo di-
ference oblafnosti sosednjih dveh dni glede na oblalnost v dnevu prehoda fronte.Do-
Jofimo njihove srednje vrednosti in z njimi povpretno obTalnost v sosednjih dveh
dneh glede na vrednost oblacnosti v dnevu prehoda fronte. Dobljene konéne rezulta-
te kaZe tabela:

Tabela 1

Povpretna oblaknost v Sloveniji v dneh ob prehodu hladnih front

Table 1

Mean cloudiness in the days of the front passage

Dan Pred prih. Prihoda fron- Po prihodu
fronte te fronte
oblatnost 6,3 1,5 5,8

Iz tabele je razvidno,da je na dan prihoda fronte povpretno najbolj oblano v
dnevu,ko nas fronta preide. Uan prea prinodom niadane Tronte je v povprecju za 1,7 de-
setine manj oblafen, vendar je njegova vrednost Se nad splofnim letnim povpretkom;
dan ob prehodu fronte pa je za 1,7 desetin manj oblafen in obenem pod Tetnim pov -
pretkom oblafnosti. lz tega sledi, da se obladnost ob hladnih frontah pri nas gib-’
1je v skladu s splodno shemo razporeditve oblafnosti ob hladnih frontah ter da kmd-
Tu po prehodu nastopajo znatne razjasnitve. V posameznih primerih razporeditev oba’
Tatnosti mofno odstopa od tega povpretja. Nise izjemni primeri z nasprotno razpore-
ditvija, vendar pa so ti posledica drugih vplivov in veCinoma nisc odvisni od last.
nosti fronte same. :

Proutevanje oblaénosti posameznih delov celotnega podroéja je pokazalo, da ode
stepa od veéine predvsem in najfes%e Primorska. Tako je v¥asih molno oblafne e na
Primorskem, kar se dogaja vefinoma pred fronto, vzrok pa so jugozahodni vlaini ve -
trovi, ki se zaradi obalne konvergence in orografskih prilik prisilno dvigajo. Pria
morska pa izstopa tudi v nasprotni razporeditvi tako, da ima razmeroma malo oblalno
ali celo preteino jasno ob Basu, ko je vefina ostalega podrofja Slovenije prekrita
z oblaki. Primeri nastopajo vefinoma ob nasprotni smeri vetrov, to je z burjo, kot
izrazitim predstavnikom katabatinih vetrov. Zanimivi so Se primeri, ko ima oblaénost
Primorska na eni in severovzhodna Slovenija na drugi strani, medtem ko ima prete¥ni
del osrednje Slovenije le delno obladnost. T1 primeri so v splodnenm kratkotrajni in
Te redko izraZeni v sradnji dnevni oblalnosti oziroma njeni geografski razporeditvi,
Ceprav niso redki. Oblafnost na Primorskem nastane na zgoraj opisani nalin pred
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fronto in je v precej$nji meri lokalen pojav, dolim je oblatnost na vzhodu Ye oblads
ni sistem same prihajajoe fronte in se giblje z njo.

Iz obravnavanega siedi, da imajo hladne fronte na oblagnost v STovenije sicer
znaten vpliv, vendar brez visokih korelacij in jakosti glede na ostale faktorje, ki
oblalnost povzrodajo. Zlasti v zimski dobi lahko postane vpliv hladne fronte na cb-
Talnost sekundarnega pomena. Proutevanje oblalnosti nam zato v sploSnem ne pomaga
dosti pri izdelavi slike o ¥tevilu, fasovnem dolofanju in dolotanju jakosti posamez«
nih front. V tem pogledu je mnogo vainejSe in koristnejde proutevanje vrste oblakov.
Razumljivo je, da nastopajo ob sami fronti vetinoma kompaktni, a neenotni oblani sie
stemi motnega vertilalnega razvoja. Tanj$i obladni sistemi se pojavijo le ob brezpa-
davinskih in degeneriranih frontah: te pa so razmeroma redke. Najanfnej%a opredelitev
in proufevanje vrste oblakov Tahko znatno prispeva k analizi procesov, ki se dogaja-
jo. Z marsikaterega stali&a obravnavanja vremena pa obladne vrste niso bistvene,za-
to jih sedaj pustimo ob strani: sodobna radarska tehnika pa Tahko neposredno sledi
tudi brezoblatne hladne fronte (Ligda and Bigler 1958).~

VETROVI IN VETROVNOST

Razporeditev vetrov pri tleh ali sprememba vetra v nekem kraju sta parametra,
ki sta zajeta pri mnogih klasifikacijah tipov hladnih front. Fizikalna osnova teh
parametrov leZi v konvergentnosti tokov ob fronti, V skladu z dinamitninm mejnim po-
gojem, ki pove, da morejo le¥ati fronte le v izobarnih dolinah, se veter ob prehodu
hladne fronte odkloni na desno od smeri, ki jo je imel pred fronto. Tako je vsaj pri
klasitnih frontah, ki se gibljejo preko ravne povr&ine.

Lokalni pogoji imajo na smer in jakost vetrov razmeroma velik vpliv. Povzroda-
jo tudi Tokalne vetrove, ki so lahko znatno motnej$i od vetrov, ki jih povzroda splo%-
no baritno polje. Pri proulevaniu vetrov ob hladnih frontah se skuSamo nekaterin ta-
kim vplivom izogniti, da bi dobili komponente, ki so posledica front. |zkazalo pa se
je, da Cesto prav hladna fronta ustvari potrebne predpogoje za nastanek motnih Jokale
nih vetrov npr.burje, ki je torej posredna posledica prihoda hladne fronte in spada
v podroje, ki nas zanima. Ostre meje med lokalnimi in splodnimi vplivi zato ni mo-
goCe postaviti. Drobni lokalni vplivi so eliminirani ozirema prekriti tedaj, &e se
omejimd na proufevanje relativno modnej%ih vetrov. Taka omejitev pa je smiselna tu
di zato, ker so Te motnej¥i vetrovi splodno vaZni in lahko prispevajo h karakteristi.
ki vremena. Sibki vetrovi so stranskega pomena za ogromno vetino dejavnosti in jih
tudi vremenska napoved ne uposteva,

Postavka "moZnejsi vetrovi® pa je relativna, zato jo bomo za naSe potrebe po-
sebej opredelili, V nadaljnjen proutevanju bomo zato upo¥tevali Te vetrove z jekost-
jo, ki je enaka ali vefja od 3 Bf. 7Za dva vike leZefa kraja Jezersko in Postojna,
ki sta v primerjavi z ostalimi precej vetrovna, pa vetrove z jakostjo, ki je enaka
ali vetja od 4 Bf. S temi vetrovi bomo dolotali vetrovnost posameznih dni ob hlad-
nih frontah. Vetrovnost bo dolotena s ¥tevilom postaj, ki so zabele¥ile v ustreznem
dnevu veter z jakostjo nad omenjenimi mejami. Vseh krajev, ki nam predstavl jajo Slo-
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Venijo, je 11, zato bo imela maksimalna vetrovnost vrednost 11, doéim bo‘minimalna.

seveda 0, kar pomeni, da ni imel tako mofnega vetra nobeden od upo¥tevanih krajevab

Tudi vetrovnost je, kot sledi iz njene definicije, nekak3na dnevna’vrednost,'Ki';a-é
to ne dovoljuje velike tasovne natanfnosti in ni primerna za EagovnOWQOJoEapJe pre-
hodg front. Lepo pa nam lahko predstavi splone vetrovne karaktéeristike v dne@ ob ‘
prehodu hladnih front. e prouduiemo vetrovnost podobno, kot dnevne'vrednostl ob]aé.
nosti, ter jo grupiramo glede na dan prihoda hladnih front v Stoveni jo, dobimo s1edej

to razporeditev:

Tabela 2

Vetrovnost v SToveniji v dneh ob prehodu hladnih front

Table 2
"Windness" in the days of the front passage
Dan * Pred prihodom Prehoda Po prihodu
fronte fronte fronte
vetrovnost ‘ 1,5 ‘ 2,3 1,5

Iz tabele Tahko sklepamo,da so vetrovi v Sloveniji v'splo¥nem 9?nhi.YpT"4Vnﬁ¢f
je glede na postavljene meje zelo majhna celo ob hladnih frnntah?ko po sp]osy1 sheni (
nastopajo razmeroma mocri vetrovi. uan pred in Uaii pu pienadu Trunte sta ocitno prgf
cej enako vetrovna, dolim je vetrovnost na dan prihoda fronte v skladu s splodno she-

mo relativno znatno velja, dasi absolutno vzeto tudi majhna. :

Dolo¥anje skupne smeri vetrov je problematitna ker nastopa v Sloveniji zgradi‘:
razgibanosti reliefa vefinoma velika raznolikost. Pomagamo si tako, da do]oéi@o sku9~
no smer vetrov, kadar ta nastopa, Te za tiste dni; ki so imeli vetrovnost ve&jo od %.
Pri tem je moralo imeti vsaj 3/4 postaj isto smer yetra. Pogostnost nastopa posamez+
nih smeri proutimo v vsakem dnevu ob fronti, Rezultate takega proudevanja kae tabe-
la 3. |z nje je razvidno, da je na dan pred prihodom fronte skupna smer vetrov v S}o~
veniji vefinoma iz jugozahodnega kvadranta, do&im na dan po prehodu hladne fronte ‘
motno prevladujejo smeri severovzhodnega, to je, prav nasprotnega kvadrant§. Na dan
prehoda fronte sta oba kvadranta pribliZno enako zastopana in znatno motnej$a od‘?-
stalih dveh. Ta razporeditev je ofitno posledica doliine dneva, ki je znatno veji od

asa samega prehoda fronte,
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Tabela 3 -

Pogostnost nastopa posameznih skupin smeri vetrov v dneh ob prehodu hladnih front
za dn1 z vetrovnostju 2 &

Table 3

Frequency of particular wind-derections for days with windness 224

Smer Dan: Pred prihodom Prehoda Po prehodu fronte
fronte fronte
NE 10 18 35
E 17 15 23
SE 3 2 5
S 18 S 2
SW ‘ 3 13 7
L 23 13 1
W 3 3 5
N . 3 15 5
nedol ,primeri 10 14 1

fe je namref predla fronta Slovenijo v zgodnjih jutranjih urah, so ta dan pre-
vladovali pofrontaini vetrovi, e je prifla fronta zvefer, so previadovali predfron-
talnj, Vsekakor je otitno, da so vetrovi pred prihodom fronte preteino jugozahodni
v skladu s sploSno shemo; po prehodu fronte pa niso severozahodni, kot naj bi bili
po splodni shemi, ampak severovzhodni. Vzrok temu so Alpe, ki jih mora glavna hlad-
na zratna masa obiti, nato pa se preliva okoli njihovega vzhodnega roba iz Panonske:
kotline preko na¥ih krajev v severno Sredozemlje. Kratko redeno, vzrok je v deforma-
ciji'fronte na Alpah, ki je torej v pogledu vetrov v Sloveniji lepe izraZena.

o Pri proudevanju celotnega vremena v Sloveniji v tem letu (Petkeviek 1960) se
!e !zkazg]o, da je glede vetrov. Slovenijo neprimerno proufevati kot celoto, ampak
jo je koristno razdeliti vsaj na dva glavna dela, Prvi del tvori Primorska (posta-

" je-Postojna, AjdoviEina in Koper), drugi pa ves ostali del Slovenije. e tako raz-

poredimo vetrovnost v dneh ob frontah za oba dela loZeno, dobimo vrednosti, ki jih
vidimo iz tabele 4, -

Loéeni razpored1tv1 sta ofitno med seboj precej razlitni in karakter1st1cni.
Vetrovnost ‘na Primorskem je torej najmanj%a na dan pred prihodom fronte. Na dan
prehoda je nekoliko vetja, vendar pa je najvetja Zele naslednji dan. V tej razpore-
ditvi se ofitno izraZa previadujo vpliv burje, ki more nastopiti Sele, ko se
vzhodno leZele kotline docela napolnijo s hladnim zrakom. Razporeditev za ostalo
Slovenijo je podobna skupni razporeditvi podani v tabeli 2, vendar je razlika med
dnevom pred fronte in dnevom po njenem prehodu znatns ve&ja in zna&ilna. Vetrovnost
na dan pred prihodom fronte je skoro tako velika kot na dan prehoda fronte ter je

2

posledica omenjenih moénih jugozahodnih vetrov. Dan po prehodu fronte je za kotline

Stovenije (v njih le#i veina upostevanih postaj) relativno najmirnej§i. Hladen zrak,
ki je zalil kotline, razmeroma mirno Te%i v njihovem spodnjem delu in Te zgoraj odte-
ka nad toplo Jadransko morje v obliki burje, ki je prav tedaj navadno najmotneja.

Tabela 4

Vetrovnost v dneh ob prehodu hladnih front, lofeno za dva dela Slovenije

Table 4
Windness for tun parts of Slovenia respectively

~ dan Pred prihodom Prehoda Po prehodu
Vetrovnost: ‘ fronte fronte fronte
Primorske 0,9 (2,7) 1,2 (342) 1,6 (4,3 )
ostale Slovenije 2,4 2,6 2,0

Vrednost obeh delov pa med seboj ne smemo brez nadaljnjega primerjati, ker je izra-
Zunana vrednost prvega le na treh, drugega pa na podatkih osmih postaj. Ce pomno¥i-
mo vrednosti za Primorske z ustreznim sorazmernostnim faktorjem, dobimo vrednosti,’
ki so v gornji tabeli v oklepaju. lz njih vidimo, da je Primorska v celoti bolj ve-'
trovna kot ostala Slovenija, ter jo, vkljub nara¥ajodi razporeditvi, tudi v vredno-
stih za prvi dan - dan pred prihodom fronte, mo&no prekada.

Glede smeri vetrov velja v povprelju za oba dela dokaj enaka razporeditev kot -
je bila dobljena pri skupnem cbravnavanju in je podana v tabeli 3. Severovzhodna kom-
ponenta pa je na Primorskem v obliki burje po prehodu fronte doslednejda in pogost
neja, medtem ko je v ostali Sloveniji, zlasti v primerjavi z jugozahodnikom, rela=~
tivno slabo izraZena.

MEGLA IN MEGLENOSY

Ze fizikalni prevdarsk o odvisnosti procesov, ki ustvarjaje ali razkrajajo meg-
1o in njihove odvisnosti od procesov ob hladnih frontah nam pove, da je zveza med
njimi indirekina, vendar ne brez pomena. Megla je v kotlinah Slovenije pogost pojav,
medtem ko je je ob chali malo. Za slovensko cbalo, ki ima glede megle dokaj SY0jee
vestne razmere, je bilo Ye ugotovljeno, da obstaja precej ofitna zveza med nastankom’
megle in priblifevanjen hladne fronte, pri Cemer se je pokazalo, da je kritifna odda-
1jenost fronte odvisna od smeri njenega prihoda (Petkovek 1957).

Prava "megla hiadne fronte® v smisiu Willetove klasifikacije, ki jo je razdie
ril Bayers (1944), zaradi orografskih razmer pri nas nima ugodnih pogojev za nasta-’
nek. Zato so prave tovrstne megle v Sloveniji redke, te Ze ne izjemne. Ogromna veli-
na primerov megle, ki nastaja po kotlinah Slovenije je radiacijskega tipa. Nastanek
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“megle je tu zato predvsem odvisen od razporeditve oblatnosti v dnevnem fasu. Poleg
zadostne vlaZnosti zraka so seveda zanjo potrebne jasne noti. Razporeditvi oblatno-
sti in megle v Sloveniji si morata biti torej, glede na previadujoti tip megle,ne-
kako nasprotni. Ustrezna statistika nam to v celoti potrdi. Ce definiramo megle -
nost s Stevilom postaj, ki so imele tisti dan meglo (maksimum je 11) in poi¥gemo
povprefno vrednost tega novega parametra za vsak dan ob hladni fronti, dobimo re-
zultate, ki jih podaja naslednja tabela

Tabela 5

Povpretna meglenost v Sloveniji v dneh ob prehodu hladnih front.

Table 5
Mean "foginess" in the days of the front passage
Dan Pred prihodom Prehoda Po prihodu
fronte fronte fronte
meglenost 1,2 1,1 1,4

Razvidno je, da je razporeditev meglenosti zares nasprotna razporeditvi ob-
lagnosti in tudi nasprotna razporeditvi vetrovnosti, vendar so razlike med posameze
nimi dnevi glede meglenosti razmeroma majhne. Najmanj$a meglenost na dan prehoda
fronte je torej posledica velike oblatnosti Xe bolj pa motnejsih vetrov, ki onemo-
gotajo nastanek radiacijske megle.

Splo&na povelana oblatnost in vetrovmost v dneh ob prihodu hladnih front se
tako prav v meglenosti prav lepo izra%ata. Povpretna meglenost za vse dni v Tetu je
namret 1,9. Meglenost kateregakoli dne ob fronti pa je, kot kaZe gornja tabela, znat-
no niZja in opozarja na zavirajol utinek front na pojav megle v SToveniji. Tako to -
rej lahko ugotovimo, da je ob hladnih frontah v Sloveniji znatno manj megle kot s -
cer. Zadnja trditev pa ne velja za dneve pred prihodom fronte na Primorske, kjer je

" megla ‘preteino advekcijskega tipa. Tam je megla najpogostnejsa prav ob toplih juge-
zahodnih vetrovih pred hladno fronto, eprav jes glede na ostalo Slovenijo, megle
tam malo,
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